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INTRODUGAO

O Manejo Integrado de Pragas de Armazenamento de Gréos e Sementes € um
processo que consiste na aplicacdo de uma série de medidas e métodos, possiveis de serem
executados em cada unidade, que devem ser adotados pelos armazenadores para evitar
danos causados por pragas nos produtos e manter a qualidade durante o armazenamento
(LORINI et al., 2015).

Para execucdo deste processo € necessario o mapeamento da unidade de
armazenamento de graos ou sementes, identificando os focos de infestagao e multiplicagcao
das pragas, o conhecimento das diferentes espécies pragas que causam danos nos
produtos, as medidas de limpeza e higienizagao das estruturas de armazenamento, os
métodos de controle de pragas com a eficacia de cada inseticida nas diferentes espécies
de insetos, como os inseticidas protetores de graos e sementes, o expurgo com gas fosfina,
as pulverizagdes, polvilhamento e termonebulizagdes (LORINI et al., 2015).

As principais pragas na armazenagem sao Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae,
S. zeamais, Lasioderma serricorne, Tribolium castaneum, Oryzaephilus surinamensis,
Cryptolestes ferrugineus e Ephestia spp. (Ephestia kuehniella, E. cautella e E. elutella),
Sitotroga cerealella, Liposcelides bostrychophila, Lophocateres pusillus, Plodia
interpunctella, Acanthoscelides obtectus, Gnathocerus cornutus, Ahasverus advena,
Araecerus fasciculatus, Alphitobius diaperinus, Carpophilus hemipterus, Carpophilus
dimidiatus, Cathartus quadricollis, Cryptolestes pusillus, Oryzaephilus mercator, Tribolium
confusum, Zabrotes subfasciatus, Stegobium paniceum e Corcyra cephalonica (LORINI
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et al., 2015). Estas podem ser agrupadas em primarias e secundarias, conforme o habito
alimentar, ou mesmo em grupos taxondmicos como besouros e tragas (LORINI, 2012;
LORINI et al., 2015; LORINI, 2018; FERRI et al., 2018). O importante € identificar a espécie
de praga que ocorre na estrutura de armazenamento, pois esta ira direcionar as agdes de
manejo.

Para que o processo do manejo integrado de pragas seja continuo e eficaz, se faz
necessario um sistema de gestdo e acompanhamento permanente, com o monitoramento
da presenca das pragas na unidade, o planejamento e tomada de ac¢des de controle e
solugéo, o registro de todas as agdes e produtos usados permitindo rastreabilidade e
assertibilidade (LORINI et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi de demonstrar a aplicagéo da plataforma digital PIM,
na gestdao do manejo integrado de pragas de armazenamento de graos e sementes na
Castrolanda Cooperativa Agroindustrial.

A PLATAFORMA DIGITAL PIM

A plataforma digital PIM foi desenvolvida para gestdo do Manejo Integrado de Pragas
(MIP) na armazenagem e industria de beneficiamento. Consiste num software estruturado
em um aplicativo de celular para coleta de dados e uma interface web para acompanhamento
de resultados, planejamento e registro de a¢des e relatérios de rastreabilidade e gestéo, ver
https://pim.quartz4tech.com (PIM, 2022).

O PIM tem como base os conceitos do manejo integrado de pragas em produtos
armazenados (Figura 1) e busca resultados na gestdo da unidade como um todo, permitindo
a adogao de uma série de medidas para a qualidade do produto final armazenado.
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Figura 1. Diagrama dos conceitos-base do manejo integrado de pragas em produtos
armazenados. Fonte: https://pim.quartz4tech.com (PIM, 2022).
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A implantacado do MIP através do PIM inicia com a vistoria da unidade nos pontos de
monitoramento ja cadastrados na plataforma, conforme cronograma estabelecido para a
unidade. Apos esta, outras trés etapas tem sequéncia como detalhado abaixo e na Figura 2.
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Figura 2. Diagrama demonstrando as etapas da plataforma digital PIM: 1) Vistoria da
unidade detectando a presenga de pragas nos pontos de monitoramento; 2)
Analise da vistoria determinando os pontos e setores de riscos de infestagao
nos produtos; 3) Plano de agao construido para resolver os riscos de pragas nos
produtos; 4) Avaliagao continua da presencga das pragas nas vistorias e resultados
da aplicacdo do plano de agado. Fonte: https://pim.quartz4tech.com (PIM, 2022).

A primeira etapa é a coleta de dados da vistoria da unidade. O usuario é guiado
pelo aplicativo de celular para percorrer todos os pontos de monitoramento da unidade,
registrando em cada ponto as espécies e quantidades de pragas encontradas, assim
como o estado de limpeza e conservacao do local (Figura 3). Em cada ponto & obrigatorio
registrar uma foto da situacao local e/ou das pragas encontradas, demonstrando presenca
naquela ponto de vistoria. Os dados coletados sdo enviados para o sistema na nuvem
imediatamente (havendo internet disponivel).

A segunda etapa consiste em analisar os resultados da vistoria da unidade, verificar
os pontos e setores de riscos de infestagcdo nos produtos, que séo criticos e subsidiarao a
criacaodoplanode acdes (Figura4). As acbes de manejo podem serde limpeza, manutencao,
tratamento do produto armazenado ou tratamento da estrutura de armazenagem (Figura 4).

Na terceira etapa ocorre a realizagdo do plano de ac¢ao criado, usando o aplicativo,
onde é registrada a execugdo da agdo de manejo, inserindo informag¢des de volume de
pesticida aplicado, fotos do local demonstrando o cumprimento da agado planejada. Isso
permite o registro de evidéncias e a rastreabilidade das a¢gbes de manejo executadas.

A quarta etapa consiste na avaliagao continua da presenga das pragas nas vistorias e
resultados da aplicagédo do plano de agao. Durante todo o periodo de uso do PIM ¢é possivel
usar os relatorios e analises de dados historicos para avaliar se o MIP esta sendo aplicado
corretamente e as acdes executadas estdo sendo eficazes para a solugao dos problemas
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encontrados. Aplicar novas agdes de controle de pragas detectadas nas vistorias seguintes
e fazer a gestédo do processo na unidade. Além disso, a plataforma implementa um sistema
de alerta e lembretes automaticos para garantir que o processo seja cumprido.

) 50% M 0855

Iniciar vistoria

Interno Silo 1

A avaliagdo do local inclui os seguintes Nova ACho
passos:

1. Identificacao de besouros | n e

2. Identificag@o de mariposas

3. Avaliagéo de limpeza Limpeza Manutencio
4. Foto do local

5. Observagdes Lavagem oe partdes, mgers de ONSErD o yaramems, inoea

resichuna, rermesgSn de entulie ie larmpeda, mamatencSo e

Tratameno de produlo Tratamenio de estrutura
— n F Iy It P BB 2 g b TP 3 O i P
(® NAO E POSSIVEL AVALIAR O LOCAL RIALEPE, [P L Pulréfirse i Pl
SADETE, BrESarTenbo SO et arnenta e Tusse de ailo e
BErTE 6 hislcmdcead, &

Figura 3. Demonstrativo inicial dos passos  Figura 4. Diagrama demonstrando os tipos

da vistoria a ser realizada no de aces da plataforma digital PIM
aplicativo PIM. Fonte: https://pim. para executar o planejamento.
quartz4tech.com (PIM, 2022). Fonte:  https://pim.quartz4tech.

com (PIM, 2022).

APLICAGAO NA CASTROLANDA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL

A plataforma digital PIM foi implementada nas unidades de graos e sementes da
Castrolanda Cooperativa Agroindustrial, a saber: Matriz Castro, Filial Itabera |, Filial
Itabera Il, Filial Pirai I, Filial Pirai Il, Filial Ventania, Filial Ponta Grossa, UBS Castro e UBS
Itabera, situadas nas cidades de Castro(PR), Ponta Grossa(PR), Ventania(PR), Pirai(PR) e
Itabera(SP). Os resultados demonstrados neste trabalho sédo do periodo de junho de 2021
a janeiro de 2022.

Para implantacao, foi realizado o mapeamento de pontos de cada unidade, de acordo
com seis setores da plataforma digital PIM (Recepcgao, Casa de Maquinas, Silos, Armazéns,
Expedicdo e Patio), detalhando pontos criticos de infestagdo de pragas para realizar o
monitoramento peridédico. Este mapa de pontos foi inserido no PIM e o monitoramento
mensal foi iniciado.

Apos cada monitoramento, com identificacdo das espécies-praga de armazenamento
conforme o aplicativo e o registro com fotografias do ponto vistoriado, os dados ficaram
disponiveis na interface web do PIM. Na sequéncia, os responsaveis das unidades
elaboraram o plano de agao, estabelecendo o tipo de agao (limpeza, manutencgao, tratamento
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de estrutura, tratamento preventivo ou expurgo do produto), o descritivo da mesma e o
prazo determinado para ser executada. Os responsaveis operacionais receberam de
imediato cada uma das a¢des planejadas no aplicativo do PIM e executaram de acordo com
a especificagdo determinada, registrando no aplicativo a tarefa executada com fotografias
demonstrativas do cumprimento.

Os resultados de uso do PIM (Figuras 5 a 8) em unidade de graos e de sementes
mostram redugao dos focos e presencga de pragas em toda a unidade. As agdes executadas
pelas vistorias de monitoramento e identificagdo das pragas, e a implementagdo das
agdes em cada ponto da unidade, permitiu reduzir drasticamente a presenca de pragas
em um periodo curto de tempo de seis meses em cada unidade.

Os resultados demonstrados nas Figuras 5 a 8 sao provenientes de cada vistoria na
unidade apresentados nos relatorios do PIM, na data de sua realizagao. Esses relatérios
(Figuras 5 a 8) contém alguns itens de resultados como: nota geral da vistoria da unidade
(escala de A a D, sendo A com pouca ou nenhuma incidéncia de pragas e D com
grande incidéncia); pontos de monitoramento com pragas; total de pragas encontradas
na vistoria; nota de limpeza da unidade (escala de zero a cinco, sendo cinco a unidade
totalmente limpa — esta nota € calculada com base na resposta de trés perguntas no
aplicativo sobre presenca de nenhum, pouco ou bastante residuos de graos, poeira e
entulhos em cada ponto de monitoramento); infestagcéo de pragas por setor (mapa de
calor com coloragéao variando de verde (zero de pragas) a vermelho (bastante pragas),
com variagbes de intensidade em coloragdes intermediarias conforme presenca de
pragas em cada ponto de monitoramento na vistoria); relacdo de incidéncia de cada
espécie praga de produtos armazenados naquela vistoria; demonstragao grafica geral
da nota de limpeza; e observacgoes feitas pelo avaliador da vistoria anotadas em cada
ponto de monitoramento.
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Figura 5. Resultado da vistoria inicial de uso do PIM na unidade de armazenamento de
graos da Filial de Ponta Grossa da Castrolanda Cooperativa Agroindustrial em
2021.
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Figura 6. Resultado davistoriaapos seis meses de uso do PIM naunidade de armazenamento
de gréos da Filial de Ponta Grossa da Castrolanda Cooperativa Agroindustrial em
2021.
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Figura 7. Resultado da vistoria inicial de uso do PIM na unidade de beneficiamento de
sementes — UBS Castro da Castrolanda Cooperativa Agroindustrial em 2021.
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Figura 8. Resultado da vistoria apos seis meses de uso do PIM na unidade de beneficiamento
de sementes — UBS Castro da Castrolanda Cooperativa Agroindustrial em 2022.

A plataforma digital PIM demonstrou ser uma ferramenta relevante na gestado de
armazenamento por detectar preventivamente a presenga de pragas, indicar estratégias
e métodos adequados com agdes de solugao preventivas, e determinar em tempo real os
pontos e setores das unidades armazenadoras que tinham risco de infestagao e danos de
pragas. Os resultados mostraram redugéo da incidéncia de pragas nas unidades, mantendo
a qualidade dos produtos armazenados. Com uso da plataforma digital PIM houve registro
das atividades ligadas ao manejo integrado de pragas, como: a presencga de pragas nos
pontos e setores monitorados mensalmente; as acdes de controle planejadas e executadas
para eliminagao dos riscos de infestacdo dos graos e sementes; a relacdo e quantidades
de pesticidas usados em cada unidade armazenadora; e o grau de limpeza das instalagcbes
de armazenagem. Estes registros permitem a rastreabilidade de todo processo de controle
de pragas, necessario para atender as normas e certificagbes de qualidade.
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