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RESUMO

O arroz é a base alimentar de aproximadamente 60% da populagdo mundial. O
processo de secagem pela qual os graos sdo submetidos € de fundamental importancia,
pois a partir dele poderemos manter um produto de boa qualidade para a armazenagem,
industrializagdo e o consumo final, sendo o processo aplicado para reduzir o teor de
umidade de produtos agricolas a niveis que possibilitem um armazenamento seguro.
A secagem pode ser realizada com aquecimento direto e indireto, utilizando as mais
diferentes fontes de aquecimento. Dessa forma, objetivou-se com o presente trabalho
a avaliacao das propriedades fisicas e tecnoldgicas de arroz em fungao da temperatura
de secagem e da fonte de aquecimento. Para isso, os grdos de arroz em casca foram
submetidos a secagem nas temperaturas de 40, 60 e 80°C utilizando como fonte de
aquecimento a madeira maturada de Eucalyptus sp., a casca de arroz (Oryza sativa),
o gas liquefeito de petréleo (GLP) e o aquecimento elétrico. Os resultados demonstram
que a temperatura de secagem e as fontes de aquecimento ndo alteram as propriedades
fisicas e tecnoldgicas de graos de arroz.
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INTRODUGAO

O arroz esta presente na dieta de mais de dois tercos da populacdo mundial. E um
produto sazonal e dessa forma, antes de chegar a mesa do consumidor, tem uma longa
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jornada a percorrer desde o momento da colheita. A mais tradicional e mais importante
operagao é a secagem, pois através dela € possivel aumentar em muitos meses a
conservabilidade do arroz, devido a redu¢cdo do metabolismo dos graos e a diminui¢gao
do potencial de desenvolvimento de microrganismos depreciativos.

A secagem pode ser realizada com o ar nas condigcdes ambientais (sem nenhum
condicionamento), no entanto, dependendo das condi¢des psicrométricas do ar
ambiente, essa secagem € muito ineficiente, sendo necessarias tecnologias de secagem
mais elaboradas. A principal técnica e mais efetiva para adequar o ar para secagem € o
condicionamento prévio do ar, geralmente sendo utilizado o aquecimento.

As fontes de aquecimento utilizadas sdo as mais distintas, dentre elas, temos o
calor obtido pela queima de fontes de aquecimento organicas (queima de madeira), ou
entdo pelo uso de gas liquefeito de petréleo (GLP), que permite a automatizagdo do
processo. Além do mais, a utilizacao de residuos para a queima pode ser uma alternativa
viavel do ponto de vista econdmico e ambiental. Assim, a utilizacdo da propria casca do
arroz (botanicamente estruturas da palea e lema), um residuo do processamento, pode
ser utilizada como fonte de aquecimento na propria secagem de graos.

Assim, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar efeitos da fonte de aquecimento
e da temperatura do ar de secagem sobre as propriedades fisicas e tecnoldgicas de
graos de arroz.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados grdos de arroz da classe longo fino cultivados em sistema de
irrigacéo por inundagéo no municipio de Pelotas — RS na safra 2015/2016. Os gréos foram
colhidos com aproximadamente 20% de umidade e transportados para o Laboratoério de
Pés-Colheita, Industrializagéo e Qualidade de Graos (Labgraos), onde foram submetidos
a pré-limpeza em maquina de ar e peneira e mantidos resfriados até a secagem. A
secagem foi executada em protétipo de secador de leito fixo utilizando o método
estacionario de secagem, com uma vazao especifica de secagem de aproximadamente
7,0 m*ar.min”'.ton"'. Foram utilizados como fonte para aquecimento do ar de secagem: (a)
madeira maturada de Eucalyptus sp., (b) casca de arroz (Oryza sativa), (c) gas liquefeito
de petroleo (GLP) e (d) aquecimento elétrico. As temperaturas do ar de secagem na
entrada do secador utilizadas foram respectivamente 40 °C, 60 °C e 80 °C. Nos graos
de arroz em casca foram avaliados o peso volumétrico e o peso de mil graos. O peso
volumétrico dos graos de arroz em casca foi determinado utilizando-se balanga de peso
hectolitro Dalle Molle com capacidade de 250 mL, para a medida de volume, sendo
necessaria transformacao para kg.m3. A pesagem foi realizada em balanga eletrdnica
digital com preciséo de 0,01g, realizado de acordo com a metodologia descrita por Regras
de Analises de Sementes (BRASIL, 2009a). O resultado foi expresso em kg m=. O peso
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de mil graos de arroz em casca foi determinado segundo a metodologia descrita por
Regras de Andlises de Sementes (BRASIL, 2009a) através da contagem de 8 repeticdes
de 100 graos e multiplicando a média por 10. O resultado foi expresso em gramas. O
rendimento de graos inteiros foi realizado de acordo com a Instrugdo Normativa 06, de
2009 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Brasil, que determina os
padrdes oficiais de classificagao de graos de arroz (BRASIL,2009b). A analise estatistica
foi realizada por meio da analise de variancia ANOVA e pela comparacdo de médias das
amostras pelo teste de Tukey com P < 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados do peso hectolitrico dos graos de
arroz em casca apos a secagem em diferentes temperaturas e fontes de aquecimento.

TABELA 1. Peso hectolitrico (kg m) de graos de arroz em casca 14 dias apds a secagem

Temperatura de secagem (°C) Fonte de aquecimento
Madeira Casca Gas Elétrico
40 558,0 560,0 aA 550,4 aA 5553
60 545,6 a4 552,0 a 547,2 3 54924
80 555,2 aA 542,4 =8 537,6 A 55124

Média aritmética simples, de dez repeti¢cdes, seguidas por letras mailsculas iguais, na mesma coluna, e
letras minusculas iguais, na mesma linha, n&o diferem entre si, pelo teste de tukey a 5% de significancia.

N&o foram verificadas alteragdes significativas no peso volumétrico dos gréos para
a maioria dos tratamentos, sendo verificadas diferencas somente em graos secados
com casca de arroz, onde houve uma diminuigcdo no peso volumétrico na temperatura
de 80°C (Tabela 2). Nos trabalhos de Oliveira (2008) e Oliveira et al. (2010) com soja e
aveia, respectivamente, foi relatado que o peso volumétrico dos graos tende a diminuir
conforme o aumento da temperatura de secagem. Segundo Silva et al. (1995), o peso
volumétrico pode sofrer alteragdes durante o processo de secagem, com o emprego
de uma temperatura mais elevada na secagem de um produto, o material pode acabar
sendo danificado resultando em um menor peso volumétrico.

Conforme apresentado na figura 1, os valores para peso de mil gréaos néo diferiram
significativamente entre os tratamentos. Esse resultado era esperado ja que na literatura
nao ha trabalhos que atribuam perda de peso dos grdos diretamente ao processo
de secagem, sendo este parametro relacionado intimamente a queima de reservas
energéticas dos graos. De acordo com Barbosa et al. (2005), perdas de peso sdo mais
passiveis de ocorrer durante o processo de armazenamento devido ao metabolismo dos
graos, sendo comumente relatadas na literatura.
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FIGURA 1. Peso de mil graos em graos secados, 14 dias apds a secagem.

Na figura 2 estdo apresentados os dados referentes ao efeito dos tratamentos de
secagem sobre o rendimento de gréos inteiros de arroz.
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FIGURA 2. Rendimento total (%) de gréaos inteiros em graos de arroz beneficiados
polidos

Observando a figura 2 € possivel verificar que o rendimento de graos inteiros foi
afetado pela temperatura do ar de secagem. Temperaturas mais elevadas reduziram o
rendimentode graos inteiros. Graos secados com GLP apresentaram um maior rendimento
de graos inteiros quando comparados com os demais tratamentos em temperaturas de
secagem de 60 °C e 80 °C. Estes resultados concordam com resultados encontrados
por Fagundes (2001) em estudo similar com secagem utilizando madeira e GLP como
fonte de aquecimento. Ainda, segundo o0 mesmo o autor, o equilibrio de tensdes internas
na secagem com GLP ocorre mais rapidamente que na secagem com madeira devido
a uniformidade térmica durante a secagem. A inércia térmica em combustiveis soélidos,
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como a madeira e a casca de arroz, € mais elevada, provocando maior desuniformidade
na temperatura do ar durante a secagem (Figura 1), o que resulta em maiores danos a
integridade fisica dos gréos.

Alteragdes na temperatura e na umidade relativa do ar de secagem podem ocasionar
fissuras nos graos. A secagem em si, como aumento da temperatura da massa de graos
e taxa de retirada de agua, também pode ocasionar fissuras, tanto mais severas quanto
maior forem as taxas de umidade retiradas por unidade de tempo. A ocorréncia das
fissuras ndo ocorre imediatamente apds a secagem, mas a partir de 24 horas depois,
devido a reacomodagéo dos granulos de amido e a diminuicdo das pressdes internas
dos graos (CALDERWOOQOD, 1980).

A fonte de aquecimento utilizada na secagem nao influencia as propriedades fisicas
e tecnoldgicas de arroz.
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