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RESUMO

A dessecacédo da soja resulta na antecipagao da colheita e o momento correto de
realizacao da pratica deve ser no estadio em que essa antecipagao nao resulte em perdas
na produtividade e na qualidade do grao. O objetivo desse trabalho foi verificar qual o
estadio fenoldgico da planta € o ideal para realizagado da dessecacgao de pré-colheita da
soja, através do estudo da interferéncia das épocas de realizagado da dessecagao de pré-
colheita na produtividade e qualidade da soja. Foram realizados trés experimentos de
campo, sendo dois na Embrapa Soja, em Londrina (PR), safras 2016/2017 e 2017/2018,
e outro na Estagdo Experimental da Cocamar, em Floresta, PR, na safra 2017/18.
Os resultados indicam que as dessecagdes de pré-colheita realizadas no estadio R6
diminuem a produtividade e a qualidade dos graos colhidos.
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INTRODUGAO

Nas ultimas safras tem sido constatado o aumento da pratica de dessecacgao de pré-
colheita da soja, cujo principal argumento para o seu uso € o de antecipar a colheita da
culturavisando semear o mais rapido possivel uma segunda safra de graos, especialmente
o milho. No entanto, resultados de pesquisa recomendam que essa pratica s6 deveria
ser realizada com dois objetivos: a) controlar as plantas daninhas presentes no momento
da colheita e b) uniformizar as plantas que apresentam problemas de haste verde e/ou
retencao foliar (EMBRAPA, 2013). Cabe destacar, que a auséncia de uniformidade das
plantas também pode ocorrer por outros diversos fatores, como falhas de semeadura,
germinacgao irregular, desequilibrio fisioldgico, condigbes climaticas, granizo, etc.

Devido a dessecagao resultar em antecipacédo da colheita, 0 momento adequado
de realizacao da pratica deve ser no estadio em que essa antecipacdo nao resulte em
perdas na produtividade. Como o maximo peso de matéria seca dos graos de soja ocorre
no estadio R7 (FEHR E CAVINESS, 1977) e mais especificamente na subdivisdo R7.3,
que é caracterizada pelas plantas apresentando 75% de folhas e vagens amarelas
(RITCHIE et al., 1982), tem-se assumido esse estadio como sendo o ideal para realizagéo
da dessecacéo de pré-colheita da soja.

Os defeitos dos graos de soja colhidos permitem avaliar a qualidade da safra e
determinar seu uso em funcdo das necessidades de cada cadeia alimentar associada.
No Brasil, a classificagdo da soja € regulamentada pela Instru¢do Normativa N° 11, de 15
de maio de 2007 e Instrucdo Normativa N° 37 de 27 de julho de 2007, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL,2007a;2007b), permitindoidentificarentre
os fornecedores de matéria-prima aqueles que atendem as exigéncias do mercado. Isso
garante que o produto adquirido seja realmente o ofertado e possibilita o reconhecimento
do produto de melhor qualidade. Estas normativas determinam os defeitos, regras e
limites de enquadramento dos gréos de soja que serdo comercializados. Por estas
normativas a soja € classificada pela aptidao de uso, sendo aplicados os descontos para
os itens que ultrapassarem os limites estabelecidos no momento da comercializagéo. Os
graos avariados compreendem a soma dos ardidos, mofados, fermentados, danificados,
imaturos, chochos, germinados e queimados, com tolerancia de 8% na comercializagéo
dos graos (BRASIL, 2007a).

O objetivo desse trabalho foi verificar qual o estadio fenolégico da planta é o
adequado para realizag&o da dessecacgao de pre-colheita da soja, atraves do estudo da
interferéncia das épocas de realizacdo da dessecacao de pré-colheita na produtividade
e qualidade da soja.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi composto por trés experimentos de campo, sendo dois realizados na
Embrapa Soja, em Londrina (PR) - safras 2016/2017 e 2017/2018. O terceiro experimento
na Estacado Experimental da Cocamar, em Floresta, PR, na safra 2017/2018.

No experimento de 2016/2017, o delineamento experimental foi em blocos
casualisados, em um fatorial 2x4, composto por duas cultivares de soja (BRS 1003 IPRO
e Monsoy 5947 IPRO) e trés épocas de dessecagao (R6, R7 e R7.3) acrescido de um
tratamento sem dessecagao), com quatro repetigdes. Na safra 2017/18, os experimentos
foram conduzidos em blocos casualisados, com cinco repeticdes, sendo os tratamentos
compostos por diferentes épocas de dessecacgao. Pela dificuldade de se identificar
precisamente a campo, as diferentes subdivisbes dos estadios reprodutivos da soja,
optou-se por monitorar a umidade dos graos até quando fosse atingido 60%, sendo
realizado a primeira dessecacao neste estadio (que visualmente foi identificado como
R6) e a partir dai foi realizado dessecagdes a cada quatro dias, com avaliagao visual
da fenologia da cultura, especialmente a coloragao de folhas e vagens. Em Londrina foi
utilizada a cultivar Monsoy 5947 IPRO, com seis tratamentos, que corresponderam as
seguintes épocas de dessecagao: R6, R6 + 4 dias (d), R6 + 8d, R6 + 12d, R6 + 16d e um
tratamento sem dessecacao. Em Floresta a cultivar utilizada foi a Monsoy 6210 IPRO, e
0 experimento conteve cinco tratamentos, sendo os mesmos de Londrina, exceto o R6 +
16d, pois este coincidiu com a colheita do tratamento sem dessecacéo.

As parcelas tiveram a dimensédo de 10x5m, com area util de 18m?, compostas
por oito linhas de soja espagadas em 0,5m. O herbicida utilizado no experimento de
2016/2017 foi o Paraquate, na dose de 400 g ia ha'. Nos experimentos de 2017/208 foi
utilizado o herbicida Diquate, na dose de 400 g ia ha™', ambos acrescidos de Agral a 0,1%
vlv, aplicado com pulverizador costal pressurizado com CO,, equipado com barra de seis
bicos TT 110.02, com pressao de trabalho de 200 KPa e consumo de calda de 150 L
ha'. As aplicagbes foram realizadas em condigdes climaticas consideradas satisfatérias,
com as seguintes médias: temperatura de 24,7°C, umidade relativa de 59% e vento de
3,9 km h.

Para obtencdo da produtividade, foi colhida a area util das parcelas quando a
umidade dos graos atingiu entre 16 e 18%, sendo o resultado ajustado para 14% de
umidade. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, sendo
as meédias comparadas pelo teste t a 10% de significancia.

Para avaliar a qualidade da soja traduzida pelos defeitos apresentados, os graos
de cada parcela experimental foram submetidos a padronizagao por secagem a 14% de
umidade no laboratério. Apds, cada parcela experimental foi dividida em equipamento
homogeineizador/quarteador, para obter a amostra de um quilograma para analise dos
defeitos dos graos, de acordo com a Instrugado Normativa N° 11 (BRASIL, 2007a). Os
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teores porcentuais médios de proteina e 6leo dos graos de soja foram determinados pela
técnica da espectroscopia doinfravermelho préximo (NIRS), com leituras em quatro curvas
diferentes, segundo Heil (2010). Os resultados representam a média das quatro leituras e
estdo expressos em “Base Seca” (B.S.). Para determinagéo do indice de acidez utilizou-
se 0 Método Oficial AOCS Ac5-41 (AMERICAN OIL CHEMISTS’ SOCIETY, 2009) e os
resultados expressos em porcentagem. Para determinagao dos teores de clorofila total
utilizou-se a metodologia descrita por Arnon (1994) com adaptagdes de Padua (2007) e
os resultados foram expressos em mg.kg'. Os resultados da porcentagem de defeitos
avariados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e ao teste de significancia
F (p = 0,05). As medidas foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Para analise
estatistica foi utilizado o software estatistico SASM — Agri (CANTERI et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca entre as duas cultivares estudadas no experimento de 2016/17.
No entanto, a dessecacéo realizada em RG6 resultou na menor produtividade de gréos,
gquando comparada as outra épocas de dessecacao e ao tratamento sem dessecagao,
qgue nao se diferenciaram entre si (Tabela 1).

Nos experimentos de 2017/18, em ambas localidades, as dessecacoes realizadas
no estadio R6, quando as plantas atingiram 60% de umidade e quatro dias apos R6
(R6+4), resultaram em diminuig&o significativa de produtividade da soja, variando entre
-6,8% e - 38,1%, quando comparadas ao tratamento colhido sem dessecagao (Tabela 1).
Resultado semelhante foi obtido por Silva e Rosa (2016), com diminuigdo média de 42%
em dessecacao realizada no estadio R6, com o herbicida Paraquate.

A partir de R6+8 dias, a produtividade dos tratamentos dessecados ndo se
diferenciou da testemunha n&o dessecada (Tabela 1). Nesse estadio as plantas se
apresentavam com até 50% de folhas e vagens de coloragdo amarela, que caracteriza o
estadio R7.1 (RITCHIE et al., 1982), que em alguns casos, como o desses experimentos,
a dessecacao nesse estadio ndo causa redugao na produtividade. No entanto, Lamego et
al. (2013) observaram que dessecacgodes realizadas nesse mesmo estadio houve redugao
significativa na produtividade de soja em 13%, sendo que a diminui¢do do peso de graos
foi o fator preponderante para esse resultado, e que apenas a partir do estadio R7.3 néo
houve mais interferéncia na produtividade da soja. Resultados ainda mais criticos para
a relacao da época de dessecacgao da soja e produtividade da cultura foram obtidos por
Inoue et al. (2012), cuja a dessecacado com Diquate, apenas a partir da soja com 90%
de folhas amarelas, que representa praticamente o inicio do estadio R8, ndo resultou em
diminui¢do na produtividade da cultura.

A porcentagem de grdos avariados foi maior quando a dessecag&o ocorreu em
estadio fenoldgico R6 (Tabela 2), indicando que este estadio ndo é o indicado para
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aplicagcao do dessecante pois prejudica a qualidade do grao de soja colhido. Isto foi
evidente no experimento de Londrina na safra 2017/18, onde houve um aumento
significativo de graos avariados quando a dessecacéo ocorreu em estadio R6 (Tabela 2).

Os teores de proteina e 6leo praticamente ndo foram influenciados pelo estadio
em que houve a dessecacao (Tabela 3). Ja o indice de acidez diminuiu a medida em
que se postergou a dessecagao no experimento de Londrina, o que era esperado pois a
dessecacgao antecipada, pode ocasionar a morte prematura da planta que provavelmente
nao finalizou o ciclo (Tabela 4). No ensaio de Floresta o indice de acidez aumentou
conforme se postergou a dessecagéo, com valores baixos em todas as fases, (< 0,70%).

O indicador de qualidade mais alterado pela antecipacao da dessecacéo foi o teor de
clorofila dos graos, que em ambos 0s ensaios, aumentou com a dessecagao antecipada,
sendo que no ensaio de Londrina essas diferencas foram maiores. Assim sendo, os
custos de producao serdo maiores, pois a industria processadora de 6leo utilizara maior
quantidade de terras clarificantes para a reduc¢ao desse pigmento no 6leo bruto extraido,
como relatado por Freitas el al., 2001. No caso de lavouras de soja com dessecagao
muito antecipada, maior quantidade de clorofila nos graos ira ocorrer, acarretando maior
custo de producéo.

Para as condicdes de realizacdo desse trabalho foi possivel concluir que
dessecacgdes de pré-colheita da soja realizadas no estadio R6 interferem negativamente
na produtividade e na qualidade dos gréaos da cultura.
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TABELA 1. Produtividade da soja (kg ha'), em funcdo dos diferentes estadios da
dessecacao de pré-colheitada cultura, no experimento realizado em Londrina (2016/2017)
e nos experimentos realizados em Londrina e Floresta (2017/2018), Estado do Parana.

2016/2017 2017/2018
ESTADIO LONDRINA ESTADIO LONDRINA FLORESTA
R6 3052 b! R6 2433 b 3.264 b
R7 3230 a R6 + 4 dias 2.870b 3.200 b
R7.3 3303 a R6 + 8 dias 3.713 a 3.377 ab
Sem Dessecagao 3394 a R6 + 12 dias 3.761 a 3.530 a
R6 + 16 dias 3.892 a -
Sem Dessecacgao 3.928 a 3.500 a
CV (%) 7,88 11,79 5,91

'"Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo se diferem pelo teste t a 10% de significancia
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TABELA 2. Qualidade dos graos de soja colhidos no experimento de dessecacao,
relativos a porcentagem de gréos avariados, de acordo com a IN11 do MAPA.

Estadios fenologicos Cultivar Média de graos avariados (%)
Safra 2016/2017-Londrina
R6 BRS 1003 IPRO 6,51 a’
R7 BRS 1003 IPRO 0,46 b
R7.3 BRS 1003 IPRO 0,89 b
Sem Dessecacgao BRS 1003 IPRO 0,34 b
R6 Monsoy 5947 IPR 1,93 ab
R7 Monsoy 5947 IPR 1,42 b
R7.3 Monsoy 5947 IPR 2,04 ab
Sem Dessecagéao Monsoy 5947 IPR 1,72b
CV (%) 27,6
Safra 2017/2018-Londrina
R6 Monsoy 5947 IPR 6,41 a
R6+4 Monsoy 5947 IPR 2,28b
R6+8 Monsoy 5947 IPR 1,99 b
R6+12 Monsoy 5947 IPR 1,64 b
R6+16 Monsoy 5947 IPR 1,13 b
Sem Dessecagéao Monsoy 5947 IPR 2,65b
CV (%) 20,07
Safra 2017/2018-Floresta
R6 Monsoy 6210 IPRO 8,95 a
R6+4 Monsoy 6210 IPRO 5,09 a
R6+8 Monsoy 6210 IPRO 5,47 a
R6+12 Monsoy 6210 IPRO 5,68 a
Sem Dessecagéao Monsoy 6210 IPRO 5,22 a
CV (%) 14,63

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna, em cada safra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

de significancia.
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TABELA 3. Teores de proteina e 6leo (%), em fungdo dos diferentes estadios da
dessecacao de pré-colheita da cultura, nos experimentos realizados em Londrina e
Floresta, no Estado do Parana, na safra 2017/18.

) LONDRINA FLORESTA
ESTADIO - -
Proteina Oleo Proteina Oleo
R6 36,28 a' 21,75 a 38,02 a 20,45b
R6 + 4 dias 37,07 a 21,95a 38,72 a 21,45 ab
R6 + 8 dias 36,35a 22,38 a 37,84 a 21,64 a
R6 + 12 dias 36,83 a 22,40 a 38,01 a 21,37 ab
R6 + 16 dias 37,28 a 2191a 37,28 a 21,56 ab
Sem Dessecacéao 37,02 a 22,40 a - -
CV (%) 2,44 4,55 1,97 2,81

'"Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo se diferem pelo teste Tukey a 5% de significancia.

TABELA 4. indices de acidez (%) e teores de clorofila (mg.kg "), em fungéo dos diferentes
estadios da dessecacdo de pré-colheita da cultura, nos experimentos realizados em
Londrina e Floresta, no Estado do Parana, na safra 2017/18.

) LONDRINA FLORESTA
ESTADIO
Acidez Clorofila Acidez Clorofila

R6 1,02 a' 7,74 a 0,46 b 1,76 a
R6 + 4 dias 0,81 ab 2,14 b 0,43b 1,83 a
R6 + 8 dias 0,65 bc 3,18 b 0,40b 1,95 a
R6 + 12 dias 0,68 bc 1,90 b 0,68 a 1,16 b
R6 + 16 dias 0,81 bc 0,60 c 0,70 a 0,83b
Sem Dessecacao 0,55¢c 0,49 c - -

CV (%) 17,89 90,85 18,67 61,77

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo se diferem pelo teste Tukey a 5% de significancia.
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