Soja Armazenada em Silo Bolsa: Avaliagao
Sanitaria
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RESUMO

O Brasil vem enfrentando dificuldades em relacdo a capacidade estatica de
armazenagem de graos, pois esta encontra-se inferior a produgéo. Neste sentido, sistemas
alternativos para armazenagem, a exemplo do silo bolsa, passam a ter papel logistico
importante. Objetivou-se avaliar a qualidade sanitaria de graos de soja armazenados em
silos bolsa de diferentes tipos de lonas. O experimento foi realizado em Sinop-MT, por
meio da armazenagem de soja por 110 dias. Avaliou-se a sanidade (“blottertest”) dos
graos armazenados em trés silos bolsa: i) Silo 1: trés camadas de lona, todas na cor
branca; ii) Silo 2: duas camadas internas na cor preta e uma externa na cor branca; e
iii) Silo 3: trés camadas de lona branca e cobertura de sombrite 70%. Os resultados de
deteccao de fungos associados durante a armazenagem apresentaram, respectivamente,
incidéncia média inicial e final de 20 e 42% de Penicillium spp. no Silo 1; 12 e 43 % de
Aspergillus spp. e, 89 e 8% de Fusarium spp. No Silo 2 quantificou-se 19 e 40%, 28 e
34% e, 66 e 10% para os géneros Penicillium spp., Aspergillus spp. e Fusarium spp.,
respectivamente, para os mesmos géneros, foi identificado 50 e 67%, 17 € 42% e, 68 e
14% no Silo 3. N&o foi verificada grandes varia¢des de incidéncia fungica em graos entre
silos. Observou-se tendéncia de aumento de incidéncia dos fungos Penicillium spp. e
Aspergillus spp. ao longo do tempo e, decréscimo de Fusarium spp. em todos os silos.

Palavras-chave: armazenamento hermético, sanidade, seguranca alimentar.

INTRODUGAO

A cultura da soja no Brasil € destaque tanto em produgao quanto em area plantada,
se comparada aos demais produtos agricolas produzidos. A produgao na safra 2017/18
foi de 118,8 milhdes de toneladas, sendo aproximadamente 4% maior que a safra
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anterior. Apesar dos elevados valores de produc¢ao, o setor produtivo agricola do Brasil
tem enfrentado problemas relativos ao déficit de capacidade estatica. Considerando
toda a armazenagem do pais, tem-se aproximadamente 163 milhées de toneladas
de capacidade estatica para armazenamento de toda producdo, estimada em 228,51
milhdes de toneladas, ou seja, s6 a produgao de soja equivale a 48% da capacidade de
armazenagem disponivel no Brasil (CONAB, 2018).

Em virtude do déficit de capacidade estatica a busca por diferentes sistemas de
armazenagem vem crescendo no pais, principalmente nos estados cuja produgéo tem
aumentado a cada safra, como em Mato Grosso. Um dos sistemas utilizados para suprir
a falta de espacgo é o armazenamento em bolsas seladas hermeticamente, denominadas
de silos bolsa. Segundo Vallone (2015) o silo bolsa € um interessante sistema de
armazenamento de grdaos com atmosfera modificada, que permite aos produtores
economia e aumento de eficiéncia e lucro.

Entretanto, alguns fatores abidticos como umidade relativa e temperatura do ar
intergranular, juntamente com danos mecanicos e umidade dos graos podem favorecer a
atividade de fungos de armazenamento (PAIVA et al., 1995), dentre os fungos de maior
incidéncia em grédos e sementes de soja, tem-se: Penicilium spp., Aspergillus spp. e
Phomopsis spp., gerando assim, sementes com baixa qualidade fisioldgica (BRACCINI et
al., 1994).

Os fungos instalados liberam toxinas que prejudicam a saude humana e animal
(PRADO, 2016). ParaMezzalira etal. (2017) aidentificacdo de fungos dos géneros Fusarium
spp., Aspergillus spp. e Penicillium spp. € de grande importancia na armazenagem de
graos, pois estes microrganismos possuem grande potencial de produgao de micotoxinas,
como a fumonisina, aflatoxina e ocratoxina, com consequéncias sobre a seguranca
alimentar. Diante disso, objetivou-se nesse estudo avaliar qualidade sanitaria de graos de
soja armazenado em silos bolsa com diferengas nas camadas de lonas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no municipio de Sinop-MT em uma unidade
armazenadora de graos. Foram avaliados silos bolsa de trés camadas de lona, porém
com cores diferente, sendo um dos silos com sombreamento: i) Silo 1: trés camadas de
lona, todas na cor branca; ii) Silo 2: trés camadas, sendo duas internas na cor preta e
uma camada externa branca; e iii) Silo 3: trés camadas de lona branca com adicional de
uma cobertura de sombrite70%.

Armazenou-se soja seca com umidade em torno de 13,26% b.u. Por um periodo de

110 dias. A incidéncia fungica foi avaliada do inicio ao fim da armazenagem, com coletas
de graos periodicamente.
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As amostras de graos foram extraidas em trés pontos de diferentes alturas do silo:
um préximo a parte superior a 5 cm de profundidade, denominado de ponto superior,
um a 15 cm de profundidade denominado ponto médio e, outro a 30 cm de profundidade
denominado ponto inferior.

Apbs as coletas as amostras foram acondicionadas em sacos de polietileno e transportadas
ao laboratorio para quantificagdo do teor de agua (%b.u.) e demais analises. O teor de agua foi
determinado pelo método padrao da estufa com circulacao forgada, na temperatura de 105 °C
por 24 horas, conforme Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Para acompanhamento da infestagao fungica, procedeu-se com a identificagéo de
fungos associados pelo método de incubagdo em substrato de papel, denominado de
método do papel filtro (“blottertest”), onde foram dispostos 400 graos em placas de petri
sobre camada de papel filtro umedecidos. Os 400 graos de cada amostra foram divididos
em 16 placas com 25 graos cada. Procurou-se manter uma distancia de aproximadamente
2 cm, para permitir a passagem de luz. As placas com os graos foram incubadas em
estufa tipo B.O.D., com fotoperiodo de doze horas, por sete dias, na temperatura de
20 £ 2°C. Apds este periodo, os graos foram avaliados individualmente com auxilio de
um estereomicroscoépio na resolugcado de 30-80X, para identificagao fungica em nivel de
género (BRASIL, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua, importante indicativo de qualidade, apresentou variagées durante a
armazenagem (Figura 1). O silo que apresentou maior dispersao dos dados de umidade
dos graos foi o Silo 2, com umidade variando de 11,75 até 14,48%b.u., sendo esses
valores observados aos 110 dias, com umidade maxima no ponto superior € a minima no
ponto inferior. Nos Silos 1 e 3 foi quantificada variacdo em torno de 1,5 ponto percentual
aos 110 dias de armazenagem no ponto de coleta inferior. Nos pontos superior € médio
a variagao foi inferior a 1,0 ponto percentual durante todo o periodo de armazenagem,
em ambos os silos.
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FIGURA 1. Valores médios observados para o teor de agua de graos de soja armazenados em
silos bolsa com diferentes tipos de lonas. Sinop — MT.
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Os dados de teor de agua foram submetidos a analise de variancia (teste F,
p<0,05), sendo observado efeito significativo do tipo de lona, com coeficiente de variagao
de 4,09%. De acordo com Rupollo et al. (2004) o armazenamento em silo bolsa, por
ser hermético, dificulta a atividade metabdlica dos graos. Entretanto, apesar de nao
haver trocas gasosas com o ambiente, pode ocorrer variagdo da umidade do produto
armazenado no silo bolsa.

O tempo de armazenamento esta relacionado com a umidade do gréo, ja que
esta é diretamente relacionada ao risco de deterioracdo. O tempo permissivel para
armazenar soja umida embolsada de forma segura é muito menor quando comparada
com armazenamento de soja seca. O risco de deterioragdo para umidade entre 9 a
14%b.u. é baixo e, acima de 16%b.u. ja se torna arriscado, reduzindo o tempo de
armazenamento de 1 ano para 3 meses no maximo (CARDOSO et al., 2014).

Caso haja umidade disponivel nos grédos € possivel que ocorra incidéncia
fungica. Os fungos Aspergillus spp. € Penicillium spp. sao considerados como sendo
de armazenamento e, mesmo se tratando de armazenagem hermética com redugao da
atividade metabdlica dos graos e microrganismos, foi observado neste estudo aumento
de incidéncia destes géneros fungicos durante o armazenamento em silo bolsa, como
observado nas Figuras 2 e 3 respectivamente.
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FIGURA 2. Incidéncia de Aspergillus spp. em graos de soja armazenados em silos bolsa com
diferentes tipos de lona. Sinop — MT.
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FIGURA 3. Incidéncia de Penicillium spp. em gréos de soja armazenados em silos bolsa com
diferentes tipos de lona. Sinop — MT.
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Verifica-se da Figura 2, nos Silo 1 e 3 valores pouco maiores de incidéncia por
Aspergillusspp.,chegandoa53% (pontosuperior)e 52% (pontomédio), respectivamente.
Em média, a incidéncia quantificada foi de 34% no ponto superior, 26% no ponto médio
e 18% no ponto inferior no Silo 1, e no Silo 3, 30,6% no ponto superior, 35,4% no ponto
meédio, e 31,4% no ponto inferior. No Silo 2, respectivamente nas mesmas alturas
de coleta, quantificou-se 29,6, 30,8 e 28,4% de incidéncia por Aspergillus spp. Estes
valores foram acima dos encontrados por Souza (2016), avaliando a incidéncia fungica
no armazenamento de soja umida em silo bolsa, o autor verificou que em média,
10% dos graos estavam infectados. Entretanto, o resultado obtido neste trabalho
foi inferior ao de Mezzalira et al. (2017) que obteve em média 41% de incidéncia de
Aspergillus spp. avaliando soja armazenada em silo bolsa. Ainda nos Silos 1 e 3, foi
identificado alta incidéncia por Penicillium spp. No Silo 1 (trés camadas de lona branca)
a incidéncia foi pouco maior no ponto médio (15 cm de profundidade) com incidéncia
média de 45 e, 37 e 40% nos pontos superior e inferior, respectivamente. No Silo 3,
composto por trés camadas de lona branca com adicional de cobertura com sombrite
70%, verifica-se maiores valores de incidéncia de Penicillium spp. no ponto médio, que
atingiu 71% de incidéncia no final do periodo de armazenagem, valor maximo obtido
entre os silos e pontos. Para esse fungo, obteve-se incidéncia média entre pontos,
ao longo do tempo de armazenagem, de 41, 26 e 49% de graos infectados para os
Silos 1, 2 e 3 respectivamente, também acima da média encontrada por Souza (2016)
que detectou somente 5,5% de infestagdo por Penicillium spp. em soja umida. Por
outro lado, Mezzalira et al. (2017) encontrou 45,3% de incidéncia média, em soja seca,
similar ao observado nos Silos 1 e 3.

No Silo 2 identificou-se incidéncia média de 30% para Aspergillus spp. e 26% para
Penicillium spp.

Outro género fungico observado nos graos de soja armazenados foi o Fusarium
spp., considerado como fungo de campo. Pode-se observar na Figura 4 que mesmo
apos o periodo de armazenagem de 110 dias ainda foi detectada incidéncia, porém com
tendéncia de decréscimo.
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FIGURA 4. Incidéncia de Fusarium spp. em graos de soja armazenados em silos bolsa com
diferentes tipos de lona. Sinop — MT.
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Nos trés silos estudados a média de incidéncia por Fusarium spp. observada
no inicio do armazenamento foi de 74% de gréos infectados, reduzindo para
aproximadamente 11% no final do periodo. Resultado semelhante foi encontrado por
Mezzalira et al. (2017) com incidéncia de Fusarium spp. reduzindo de 50 para 13% de
incidéncia, durante 330 dias de armazenamento de soja em silo bolsa.

Para os trés silos a maiorincidéncia fungica do género Furasium spp. foi quantificada
no inicio do experimento, sendo de 89, 66 e 68% para os Silos 1, 2 e 3 respectivamente.
Entretanto no Silo 1, apdés 40 dias ainda foi observada incidéncia de 43% no ponto
superior, 35% no ponto médio e 19% no ponto inferior, enquanto nos Silos 2 e 3 apods 40
dias de armazenamento, a incidéncia reduziu para menos de 20%.

Houve tendéncia de redugao de incidéncia de Furasium spp. nos trés silos e pontos
avaliados.
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